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Resumo

Em razdo da crescente preocupacdo com o desenvolvimento sustentdvel, os liquidos idnicos,
considerados “solventes verdes” se apresentam como uma alternativanos processos industriais,
minimizando impactos ambientais e riscos a saude da populagdo. Atualmenteos liquidos i6nicos
possuem varias aplicagdes ambientais evidenciando sua eficacia e segurangacomo, por exemplo, no
pré-tratamento de biomassa, remoc¢do de poluentes e geracdo de energia solar. Este trabalho
apresenta uma breve revisdo sobre a aplicacdo de liquidos i6nicos (LIs) como uma alternativa
sustentavel nos processos industriais.
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INTRODUCAO

A crescente preocupagdo com o desenvolvimento sustentdvel propiciou a geragdo
alternativas para minimizar os impactos ambientais. Dentre estas, tém-se a substitui¢do de solventes
toxicos e inflaméveis, sendo necessarias para adequar aos principios da quimica verde, que se
caracteriza por ser mais segura, seletiva e menos danosa ao meio ambiente. Assim, a utilizagdao de
liquidos i6nicos (LIs) como solvente verde ¢ uma alternativa sustentavel em aplicagdes como no
pré-tratamento de biomassa,remoc¢ao de poluentes egeracao de energia solar, pois apresentam baixa
toxicidade, estabilidade térmica e sdo facilmente recuperados. Por isso, estes compostos sdo
considerados os mais adequados substitutos dos solventes organicos volateis(THUY PHAM; CHO;
YUN, 2010).

LIs s3o definidos como sais organicos com ponto de fusdo menor que 100 °C, sendo
liquidos a temperatura ambiente. Sdo formados por um cation organico € um anion organico ou
inorganico, com propriedades fisico-quimicas definidas a partir de suas interagdes quimicas, que
permitem a seletividade em razado dos ions utilizados. Apesar de ter sido difundido a partir de 1992,
LIssao exploradosvisando a sustentabilidade, seja na utilizagdo como solventes, catalisadores ou
reagentes para processos industriais(ALVAREZ, 2010).

Assim, este trabalho visa destacar a importancia do uso de LIs em aplicacdes ambientais de
modo a obter maior eficiéncia e seguranga no processo.

METODOLOGIA
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Este trabalho foi realizado a partir da revisao de pesquisas relacionadas as aplicacdes ambientais de
liquidos i6nicos com énfase em promover maior seguranga nos pProcessos € minimizar impactos
ambientais e risco a satde da populagdo.

APLICACOES

Um dos maiores desafios da produgdo de biocombustiveis ¢ a etapa de hidrdlise da
biomassalignocelulésica, sendo realizada como pré-tratamento para reduzir a cristalinidade e
aumentar a acessibilidade da celulose, e assim, reduzir os agucares em etapas posteriores.Dentre os
métodos existentes, utilizam-seLIspara obter maior eficiéncia, pois sdo capazes de romper ligagdes
de hidrogénio presentes na celulose, tornando-a menos compacta e mais suscetivel a
hidrolise(ZHANG; HU; LEE, 2017).

Ressalta-se que, fatores como tamanho de cétions e &nions juntamente com a maior
basicidade da ligacdo de hidrogénio, menor viscosidade do composto ¢ menor quantidade de
aguaproporcionam capacidade significativa de dissolu¢do da celulose. Apesar do alto custo dos
compostos quimicos, os LIstém baixo custo energético e de recuperagdo, além de serem eficaz e
ocasionar menor impacto ambiental (GUO et al, 2015).

LIs também sdo utilizados na remocdo de contaminantes ambientais como o0s metais
pesados, por exemplo. O[Csmi][PFs] tem 80 a 95% de eficiéncia de remogdo de Cu**, CuO e Cu’,ja
o 1-dodecil-3-metilimidazolio cloreto removeu cromato (2,6 mM) da dgua com 99,5% de eficiéncia.
Além disso,utilizam-se LIs em biotratamento de uranio e remog¢ao de boro em agua(AMDE; LIU;
PANG:; 2015).

Referente ao controle de poluentes orginicos em residuos liquidos, gasosos e so6lidos, os
LIsse destacam. No primeiro caso sdo utilizados como solventesna extragao de poluentes organicos,
pois té€m alta solubilidade com espécies organicas e sdo imisciveis em agua. A extracdo de benzeno,
fenol e herbicidas em [Cimi][PFs] foi eficaz por meio demicroextragdo. Dentre os poluentes,
destacam-se os compostos organicos volateis (COVs), por exemplo o fenol benzeno e hexano, que
sdo altamente toxicos e cancerigenos e¢ devem ser removidos por meio de membrana liquida
suportada com LIs.Ainda, hd os compostos fendlicos, que sdo empregados na producao de plésticos
e pesticidas e, utilizando-se polimeros sintetizados com LIs baseados, extraiu-se nitrofenol com
eficiéncia de 80% e justifica-se o seu uso(GUO et al, 2015; MA; HONG, 2012).

Com relagdo aos residuos gasosos, LIs sdo utilizados para absor¢ao de CO,, extragdo de H,S
a partir da solubilidade e remog¢ado de outros poluentes organicos como formaldeido. J4 em residuos
solidos, recuperam-se materiais importantes como celulose e lignina com o uso de LIs (MA;
HONG, 2012).

Em aspectos energéticos, utilizam-se LIs na geracdo de energia solar, pois podem
permanecer no estado liquido em um amplo intervalo de temperatura e tém alto potencial de
transferéncia de calor, sendo possivel armazenar a energiae utiliza-la posteriormente(AMDE; LIU;
PANG; 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta pesquisa, verificou-se a importancia da utilizacdo de liquidos i6nicos, que
apesar de seus avangos cientificos terem iniciados a partir de 1992, atualmente ja ha diversas
aplicagdes ambientais com seu uso e que se evidenciam ser eficazes e seguras, como no pré-
tratamento de biomassa, remo¢do de poluentes e geracdo de energia solar. Isto se deve as
propriedades especificas dos compostos.
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Portanto, espera-se incentivar o uso de LIs por pesquisadores brasileiros como uma
alternativa tecnoldgica sustentavel.
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